
LOGO

Prof. Dr. Deniz ÇOBAN

İklim Değişikliği ve
Su Ürünleri Yetiştiriciliğine

Etkisi

SU ÜRÜNLERİ MÜHENDİSLERİ VE 

TEKNİKERLERİ DERNEĞİ

(SUMTEK)

AYDIN ADNAN MENDERES ÜNİVERSİTESİ,

ZİRAAT FAKÜLTESİ, 

SU ÜRÜNLERİ MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ



LOGO

Antalya, Türkiye

İçerik

1. Su Ürünleri Yetiştiriciliği

2. İklim Krizi

3. İklim Krizinin Su Ürünleri Yetiştiriciliğine Etkileri

4. İklim Krizinin Ham Maddelere Etkileri 

5. Öneriler

210. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
12 – 15 Şubat 2025



LOGO

Dünya Su Ürünleri Yetiştiriciliği

2000
Avcılık*:90,9
Yetiştiricilik*: 134,3
Toplam Üretim*:225,2
Tüketim*: 109,3
İhracat**: 76,4
Çalışan***:51,8
Nüfus : 6,1 B

1990

Avcılık*:88,9
Yetiştiricilik*: 110.7
Toplam Üretim*:199,6
Tüketim*: 81,6
İhracat**: 46,6
Çalışan***:53,7
Nüfusu: 5,3 B

2010

Avcılık*:91.1
Yetiştiricilik*: 162.,6
Toplam Üretim*:253,7
Tüketim*: 143,1
İhracat**: 141,8
Çalışan***:60,8
Nüfus: 7,0 B

2020
Avcılık*:89,8
Yetiştiricilik*: 177,5
Toplam Üretim*:267,3
Tüketim*: 157,4
İhracat**: 151,0
Çalışan***:62,8
Nüfus: 7,8 B

2022

Avcılık*:91,6
Yetiştiricilik*: 182,8
Toplam Üretim*:274,4
Tüketim*: 162,5
İhracat**: 176,6
Çalışan***:61,8
Nüfus: 8,0 B

*milyon ton

**milyar USD

***birincil sektör
FAO, THE STATE OF WORLD FISHERIES AND AQUACULTURE 2024

3 Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
12 – 15 Şubat 2025



LOGO

Dünya Su Ürünleri Yetiştiriciliği

FAO, THE STATE OF WORLD FISHERIES AND AQUACULTURE 2024

4 Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
12 – 15 Şubat 2025



LOGO

Dünya Su Ürünleri Yetiştiriciliği

FAO, THE STATE OF WORLD FISHERIES AND AQUACULTURE 2024

5 Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
12 – 15 Şubat 2025



LOGO

6

Avrupa Su Ürünleri Yetiştiriciliği
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Türkiye Su Ürünleri Yetiştiriciliği

TÜRKİYE
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Dünya Nüfusu

IIASA, 2007; UN Population Division, 2009.
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UNUTMA…
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İklim Krizi
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 Atmosfer ve okyanus ısınmış, kar ve buz miktarları

azalmış ve deniz seviyesi yükselmiştir.

 CO2 konsantrasyonları, birincil olarak fosil yakıt

emisyonları ve ikincil olarak da net arazi kullanım

değişikliği emisyonları nedeniyle sanayi öncesi

dönemden bu yana yüzde 40 oranında artmıştır.

Okyanus bu ek ısının yüzde 93'ünü emmiş ve salınan

insan kaynaklı CO2'nin yüzde 30'unu tutmuştur.

 1901-2010 döneminde küresel ortalama deniz seviyesi

de 0,19 m yükselmiştir.

 Birçok bölgede iklim değişikliği yağışları, kar ve

buzların erimesini etkilemekte, hidrolojik sistemleri

değiştirmekte ve su kaynaklarını miktar ve kalite

açısından etkilemektedir.
Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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 Dünya üzerinde yağışların ekvatoral bölgelerde

artmasının ve diğer yerlerde azalmasının

beklenebileceğini göstermektedir.

 Çözünmüş oksijen seviyeleri artan sıcaklıkla birlikte

düşmektedir ve okyanuslar/denizlerdeki minimum

oksijen bölgeleri son on yılda hem kıyı hem de açık

deniz alanlarında çoğalmıştır.

 Artan insan kaynaklı CO2'nin okyanuslar tarafından

emilmesi, sucul yaşam üzerinde zararlı etkileri olan

suların asitleşmesine neden olur; su asitliği sanayi

devriminden bu yana yüzde 26 oranında artmıştır ve

bu eğilim özellikle daha sıcak olan alçak ve orta

enlemlerde devam edecektir.
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Küresel düzeyde, Dünya'nın ortalama yüzey sıcaklığı
on dokuzuncu yüzyılın ortalarından bu yana 0,8 °C'den

fazla artmıştır ve şu anda her on yılda 0,1 °C'den fazla

bir hızla ısınmaktadır.
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Tüm senaryolar için, 21.

yüzyılın sonunda küresel

atmosferik sıcaklık

değişiminin 1850-1900

dönemi ortalamasına

göre 1,5 °C'yi aşacağı

tahmin edilmektedir.

Antropojenik CO2

emisyonlarının tamamen

durdurulmasından sonra

bile muhtemelen bin yıl

boyunca geri

döndürülemez olduğu

düşünülmektedir.
Barange, M., Bahri, T., Beveridge, M.C.M., Cochrane, K.L., Funge-Smith, S. & Poulain, F., eds. 2018. Impacts of climate change on fisheries and aquaculture: synthesis

of current knowledge, adaptation and mitigation options. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper No. 627. Rome, FAO. 628 pp.
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Denizlerde;

• Yirmi birinci yüzyılın sonuna kadar en üst 100 m'deki

ortalama okyanus ısınmasına ilişkin en iyi tahminler
0,6 °C ila 2,0 °C ve yaklaşık 1 000 m derinlikte

yaklaşık 0,3 °C ila 0,6 °C'dir.

Tatlı Su Sistemlerinde;

• Coğrafi heterojenliklerle birlikte su sıcaklığında 1,8
°C'ye kadar bir artış beklenmekte ve artan su

sıcaklıklarının tatlı su türlerinin dağılımında

kaymalara yol açacağına ve özellikle yüksek

antropojenik besin yüklemesi yaşayan sistemlerde

su kalitesindeki mevcut sorunları daha da

kötüleştireceğine dair yüksek bir güven vardır.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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Abisha ve ark., 2022, Journal of Water and Climate Change Vol 13 No 7, 2671 doi: 10.2166/wcc.2022.045
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Güçlü 
Akıntılar

Deniz 
Seviyesi 
Yükselmesi

Aşırı Yağış Nehir Akışı
Göl 

Seviyesi
Isıl Yapı

Fırtına 
Frekansı

Güçlü 
Fırtınalar

Asitleşme

Üretim ekolojisi ve 
biyoçeşitlilik

Balıkçılık, su ürünleri yetiştiriciliği 
ve ilgili hasat sonrası işlemler

Toplumlar ve geçim 
kaynakları

Daha geniş çaplı 
toplum ve ekonomi

ETKİLER

BALIKÇILIK VE SU ÜRÜNLERİ YETİŞTİRİCİLİĞİ ÜZERİNDEKİ ETKİLER

KÜRESEL ISINMADAN KAYNAKLANAN BİY FİZİKSEL DEĞİŞİKLİKLER

Tür kompozisyonu; Azaltılmış 
üretim ve verim; Artan verim 
değişkenliği; Hastalıklar; 
Kireçlenme; Dağılım

Emniyet ve güvenlik
Verimlilik ve maliyetler 

Altyapı

Varlıklarda kayıp/hasar
Sağlık ve yaşam için riskler

Azaltım, yerinden edilme, çatışma

Pazar/ticaret etkisi
Su tahsisi

Taşkın yatağı ve kıyı 
savunması

FAO. 2021. FAO’s work on climate change – Fisheries and aquaculture 2020. Rome. https://doi.org/10.4060/cb3414en
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İklim değişikliğinin üreme ve yumurtlama 

üzerindeki etkisi

Üreme fizyolojisi üzerindeki etkiler:

1. Endokrin (HPG) ekseni

2. Cinsel Olgunlaşma ve Gamet 

oluşumu, cinsiyet farklılaşması

3. Erken yaşam gelişimi

Üreme fenolojisi üzerindeki etkiler:

1. Yumurtlama zamanı

2. Yumurtlama düzeni ve habitat

Yaşam Alanları

(Sıcaklık, hipoksi ve hidroloji)

Yadav ve ark., 2024, Environmental Science and Pollution Research. 31:31731–31751 https://doi.org/10.1007/s11356-024-33397-5 

https://www.salmonandsteelheadjournal.com/why-wild-broodstock/ https://www.chesapeakequarterly.net/V17N1/main1/
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Ahmed ve ark 2019. Global Aquaculture Productivity, Environmental Sustainability, and Climate Change Adaptability.

Environmental Management 63, 159–172. https://doi.org/10.1007/s00267-018-1117-3
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Abiyotik stres 

faktörü

Stresörün etkileri Referans

Soğuk su akıntısı Zarar görmüş denizel su ürünleri

yetiştiriciliği

Chang et al.

(2013)

Yüksek sıcaklık ve 

düşük yağış

Yerli balık türlerine zarar ve

popülasyonları etkiler

Ilarri et al. 

(2022)

Sel Balıkçılık ve su ürünleri yetiştiriciliğini

etkiler

Boonstra & 

Hanh

(2015)

Sıcak hava dalgaları 

ve soğuk hava 

dalgaları

Kuluçkahanelerde üreme ve yavru

üretimini engeller

Lebel et al. 

(2018)

Isınma Üreme rejimi değişikliği (içsu ve deniz 

balıklarında)

Zhang et al.

(2022)

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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İklimsel 

Faktörler

Olası Değişimler Referans

Sel, yağış sıcaklık 

ve su rejimindeki 

değişimler

İç su ürünleri yetiştiriciliğini etkiler Islam et al. 

(2019)

Sel, sıcaklık 

değişiklikleri,

yağış ve deniz 

seviyesinin 

yükselmesi

Kıyı su ürünleri yetiştiriciliğini etkiler Islam et al. 

(2019)

Seller ve siklonlar Tatlı su yetiştiriciliğini etkiler Adhikari et al.

(2018)

Amonyak stresi Fizyolojiyi etkiler - bağırsak amilaz

aktivitesinde azalma

Cao et al. (2021)

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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İklimsel 

Faktörler

Olası Değişimler Referans

Isı stresi ile 

birlikte 

amonyağa 

maruz kalma

Oksidatif stres, immünosupresyon ve

iltihaplanma

Esam et al. 

(2022)

Akut amonyak 

maruziyeti

Kısıtlı büyüme ve bağışıklık tepkisi Li et al. (2014)

Zararlı alg 

patlamaları

Deniz akuakültürünü etkiler Lenzen et al. 

(2021)

İstilacı tür

baskısı

Tatlı su ve deniz yetiştiriciliğini etkiler Çoban et al. 

(2020)

Köpek balığı vb

yırtıcı tür baskısı

Kıyı su ürünleri yetiştiriciliğini etkiler Çoban et al.

(2020)

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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BALIK UNU ve YAĞI

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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BALIK UNU

Artan Yetiştiricilik

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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Upwelling'in Etkileri

Biyoçeşitlilik ve verimlilik

BALIK UNU VE YAĞI TEDARİĞİ

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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El Niño ve La Niña olarak adlandırılan, özellikle sıcak ve soğuk

sıcaklıklar arasında üç ila yedi yıllık periyodik salınımlara neden olur.

Etkileri dünya çapında hissedilmekte ve balıkçılığı sürdüren türler de

dahil olmak üzere besin ağı boyunca deniz ve tatlı su sistemleri için

sonuçlar doğurmaktadır.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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BALIK YAĞI

Dünya üzerinde 2022 yılında Balık yağı, toplam 3,17

milyar dolarlık ticaretle dünyanın en çok ticareti yapılan

668. ürünü olmuştur.

2021 ve 2022 yılları arasında Balık yağı ihracatı %26,5

oranında artarak 2,51 milyar dolardan 3,17 milyar dolara

yükselmiştir.

Balık yağı ticareti toplam dünya ticaretinin %0,013'ünü

temsil etmektedir.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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BALIK YAĞI

İhracat

2022 yılında en büyük Balık yağı ihracatçıları Peru (556

milyon $), Norveç (253 milyon $), Şili (249 milyon $),

Danimarka (244 milyon $) ve İzlanda (226 milyon $)

olmuştur.

İthalat

2022 yılında Balık yağının en büyük ithalatçıları Norveç

(563 milyon dolar), Çin (258 milyon dolar), Danimarka (232

milyon dolar), Amerika Birleşik Devletleri (203 milyon

dolar) ve Şili (186 milyon dolar) oldu.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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ZİRAİ ÜRÜNLER

Mahsul verimliliği, yüksek sıcaklıklar, kuraklığa bağlı

stres veya artan CO2 konsantrasyonları ve sulamadaki

yetersizlikler nedeniyle azalabilir.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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ZİRAİ ÜRÜNLER
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ABD Mısır

Soya

Pirinç

Buğday

Afrika Mısır
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SOYA
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SOYA KÜSPESİ

Soya Küspesi, 2022 yılında 36,3 milyar dolarlık toplam ticaretiyle

dünyanın en çok ticareti yapılan 124. ürünü olmuştur. 2021 ve 2022

yılları arasında Soya Küspesi ihracatı %19,7 oranında artarak 30,4

milyar dolardan 36,3 milyar dolara yükselmiştir. Soya Küspesi

ticareti toplam dünya ticaretinin %0,15'ini temsil etmektedir.

İhracat 2022 yılında en büyük Soya Küspesi ihracatçıları Arjantin

(12 milyar $), Brezilya (10,4 milyar $), Amerika Birleşik Devletleri

(5,2 milyar $), Hollanda (1,21 milyar $) ve Bolivya (1,03 milyar $)

olmuştur.

İthalat 2022 yılında en büyük soya küspesi ithalatçıları Endonezya

(2,92 milyar dolar), Vietnam (2,5 milyar dolar), Almanya (1,71 milyar

dolar), Polonya (1,47 milyar dolar) ve Hollanda (1,44 milyar dolar)

olmuştur.
https://www.tridge.com/
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SOYA ve SOYA KÜSPESİ

• Talebin sürekli artması sonucu başta Amazonlar

olmak üzere bir çok alanın soya ekim arazisine

dönüşmesi.

• Soya üretimi daha da güneye kayması sonucu,

dünyanın en önemli biyoçeşitlilik noktalarındaki yerli

türleri, bitki örtüsünü ve su havzalarını tehlikeye

atılması.

• Şu anda en büyük soya fasulyesi üreticisi ülkeler

olan ABD ve Brezilya'daki soya fasulyesi verimi,

yerel üreticilerin su kıtlığı ve arazi bozulması gibi

sorunlarla karşı karşıyadır.

Antalya, Türkiye10. Su Ürünleri Yetiştiriciliği Çalıştayı
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BUĞDAY

 u da , 2022  ılında 73,3 milyar d larlık toplam ticaretiyle

dün anın en   k ticareti  apılan 49. ürünü  lmu tur. 2021 ve

2022  ılları arasında  u da ihracatı %13,6  ranında artarak 64,6

milyar dolardan 73,3 milyar dolara  üks lmi tir.

İhracat 2022'de en bü ük  u da ihracat ıları Avustralya (10,2

milyar $), Amerika  irl  ik Devletleri (9,21 milyar $), Kanada (8,87

milyar $), Fransa (8,09 milyar $) ve Rusya (5,88 milyar $)  lmu tur.

İthalat 2022  ılında en bü ük bu da ithalat ıları Mısır (4,82

milyar dolar), Çin (4,52 milyar dolar), Endonezya (3,38 milyar

dolar), Nijerya (3,03 milyar dolar) ve Türki  (2,77 milyar dolar)

 lmu tur.
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Buğday Gluteni
2022 yılında Buğday glüteni, toplam 2,32 milyar dolarlık

ticaretiyle dünyanın en çok ticareti yapılan 1360. ürünü

olmuştur. 2021 ve 2022 yılları arasında Buğday glüteni

ihracatı %18,4 oranında artarak 1,96 milyar dolardan 2,32

milyar dolara yükselmiştir.

İhracat 2022 yılında en büyük Buğday gluteni ihracatçıları

Çin (495 milyon $), Belçika (305 milyon $), Avustralya (280

milyon $), Almanya (247 milyon $) ve Fransa (229 milyon $)

olmuştur.

İthalat 2022 yılında en büyük Buğday gluteni ithalatçıları

ABD (543 milyon dolar), Norveç (312 milyon dolar),

Hollanda (293 milyon dolar), Fransa (108 milyon dolar) ve

Belçika (81,5 milyon dolar) olmuştur.
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BUĞDAY VE BUĞDAY GLUTENİ

• Ukrayna ve Rusya savaş

• Stok

• Yakıt, gübre ve malzeme maliyetlerindeki artış

• Bitki hastalıkları

• Sıcak gün sayısının artması

• Sulamadaki sorular
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MISIR

2022  ılında Mısır, 64,7 milyar d larlık toplam ticaretiyle

dün anın en   k ticareti  apılan 68. ürünü  lmu tur.

2021 ve 2022  ılları arasında Mısır ihracatı %19,3  ranında

artarak 54,3 milyar dolardan 64,7 milyar dolara  üks lmi tir.

İhracat 2022'de en bü ük Mısır ihracat ıları ABD (19,3

milyar $), Brezilya (12,4 milyar $), Arjantin (9,79 milyar $),

Ukrayna (6,02 milyar $) ve Fransa (2,35 milyar $)  lmu tur.

İthalat 2022  ılında en bü ük mısır ithalat ıları Çin (6,81

milyar dolar), Meksika (5,38 milyar dolar), Japonya (5,12

milyar dolar), İspan a (3,33 milyar dolar) ve Gün  Kore

(3,23 milyar dolar)  lmu tur.
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MISIR GLUTENİ
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MISIR ve MISIR GLUTENİ

• Sıcak gün sayısının artması

• Sulamadaki sorular

• Savaş

2030 yılında mısır üretiminin iklim değişikliğinden

dolayı %24 azalması bekleniyor.
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İklimsel 

Faktörler

Olası Değişimler Referans

Fırtına / 

Hortum

Tropikal fırtına yoğunluğu 2100 yılına 

kadar %2-11 oranında artacak.

Knutson et al. 

(2010)

Kuraklık 2050'ye kadar dünyanın %25'inden 

fazlası şiddetli kuraklıkla karşı karşıya 

kalacak

Park et al. 

(2018)

Sel Kıyı taşkınlarının sıklığı 2050 yılına kadar 

iki katına çıkacak

Vitousek et al. 

(2017)

Küresel 

ısınma

Küresel sıcaklığın 2100 yılına kadar 4 °C 

artması muhtemeldir

IPCC (2014)

Okyanus 

asitlenmesi

Okyanus asitlenmesi 2100 yılına kadar iki 

veya üç katına çıkabilir

Dupont and

Pӧrtner (2013)
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İklimsel 

Faktörler

Olası Değişimler Referans

Yağış 

varyasyonu

Yağış erozyonu 2050 yılına kadar Avrupa 

ve ABD'de %17-18 oranında artabilir

Nearing et al. 

(2004); 

Panagos et al. 

(2017)

Tuzluluk Deniz yüzeyi tuzluluğu 2050 yılına kadar 

önemli ölçüde değişecek

Durack (2015)

Deniz 

seviyesinin 

yükselmesi

Deniz seviyesi 2050 yılına kadar 0,15-

0,38 m yükselebilir

Sweet et al. 

(2017)
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• İnsan var oldukça sağlıklı gıda ihtiyacı sürecek

• Karnivor balık türlerinin yerini omnivor/herbivor türler

alacak

• Üretim sistemleri değişecek

• Artan girdiler fiyatlara yansıyacak buda üretim

rakamlarında düşüşe sebep olacak

• Kaliteli ürün/katma değeri yüksek ürün yetiştirilecek

• İkame hammaddeler üretilecek/araştırılacak

• İklim değişecek ve bunun etkisi ticarette belirleyici

olacak

• Karadeniz’deki hamsi iklimsel değişikliklerden dolayı

yer değiştirecek

• Strateji geliştirilmelidir.
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