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Beslenme / Yem Yonetimi / Bahk Saghg:

Sicakhk .E
1ayif bagigikh —

Astlama STuzluluk
231N A sprehiyotik

Mikro- elemenl >

Iglflllk onefim

Akut sicakhik I(sulanf etki

. yem formulasgnn

Denize transfer

ns; ilama

Mikrobiyota

Giftlik ydnetim

nkul su:akllk

Prebiyotik

10. Su Urdnleri Ureticiler Birligi Calistayi — 11-15 Subat 2025 |




Balik saghgi ve refahi ile ilgili AB yonetmelikleri

Treaty of Lisbon

Regulation (UE) 2018/848
EC Report on the possibility of introducing certain requirements
regarding the protection of fish at the time of killing

Fish welfare at slaughter -
AAC Recommendation

Council Regulation
(EC) 1/2005
Recommendation
concerning farmed fish

Directive 98/58/EC

Regulation (UE) 2017/625

Welfare of farmed fish. Common practices during transport and at slaughter:
Executive summary - DG SANTE

Farmed fish welfare during slaughter - AAC Report

Council Regulation (EC) 1099/2009 Regulation (UE) 2016/429

GUIDELINES ON WATER
QUALITY AND HANDLING
FOR THE WELFARE OF
FARMED VERTEBRATE FISH

EU Platform on Animal Welfare
Own Initiative Group on Fish
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Regulation (UE) 2020/464

Guidelines on water quality and handling for
the welfare of farmed vertebrate fish - EU
Platform on Animal Welfare

Farm to Fork Strategy

EU Strategic Aquaculture Guidelines
2021-2030

| | | ] |
mmmmmmmmmm’nmmmmm

H EUROPEAN COMMISSION

Brussels, 1252001

COM(2021) 236 final

(COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL,
THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS
EMPTY

Strategic guidelines for a more sustainable and competitive EU aquaculture for the period 2021 to 2030

{SWD(2021) 102 final}

1. THENEEDFORANEW EU STRATEGY FOR AQUACULTURE

The European Green Deal and the Farm to Fork Strategy underdine the potential of farmed seafood as a source of prozin
foe food and feed with a low-carbon footprint which has an smportant ole to play in belping to build a sustzinable food
system. The Farm to Fork Strategy also sefs specific targets for aquaculture, in perticuler the reduction of sales of
enfimicrobizls ! and a significant increase m organic aguaculfure *




AB su urunleri yetistiriciligine yonelik ustrateji dokumanm

- lyi hayvancilik uygulamalan ve teknolojilerin eksiklidi;
- Hastalik/parazit istilasini daha etkili onlem / daha az ilag kullanimi;
- Antimikrobiyaller ve anti-parazitik farmasotiklerin kullaniminin azalhlmasi intiyaci;

- Ar&Ge eksikliklerinin giderilmesi (balik mikrobiyomu, iklim degisikliginin balik saghgi
Uzerindeki potansiyel etkisi ve stresin balik bagisiklik sistemi Uzerindeki etkisi dahil);

- AB mevzuatinda yer almayan hastaliklarinin erken tespiti, onlenmesi ve kontrolune yonelik
uygulamalar;

- AB Uye Devletlerinde ve belirli sektdrlerde su UrUnleri hastaliklarinin daha tutarh ve
kapsamli bir sekilde arastrnimasina duyulan infiyag;



Yem sekiorunde (sv urunleri dahil) surdurulebilir katkida bulunmaya

yonelik 5 hedef ED
i"’FEFAC SUSTAINABILITY

Experts in Animal Nutrition C H RTE R
2030

1) Yem yoluyla «iklime-nétraln Hayvancilik ve Su UrUnleri Uretimine Katkida Bulunun

2) Artan kaynak ve besin verimliligi yoluyla «Surdurulebilir Gida Sistemlerinin tesvik edin
3) «Sorumlu kaynak kullanimm vygulamalarini fesvik edin — ASC Feed

4) Ciftlik hayvanlannin «Saglik ve Refahinin iyilestiriimesinen Katkida Bulunun

5) Hayvanclilik ve AquakuUltir sektorlerinin «Sosyo-Ekonomik Ortamini ve Dayanikliiginm

Arfirn
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Somon yetistiriciliginde 10 ana problem

Yillik olUm orani

Olim orani (%)
& S
3 $

3
=

50%

ao% fooe camemss soscmnt s ovesmems o chusee E— eosmasmeds
212 2014 2016 2018 2020 2022

w Manolin Yillar
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Norveg'in balk refahi & saghd politikast - Ornek uygulamalar

2021 Mortality
Exposure

2022 Traffic

Production Area Light

2020

0%

|

N
o
N
=

Yellow

O 0 N oy g W N

IO S
N =2 O

=y
w

2022 Mortality
Exposure

B 23%

38%

53%
64%
72%
33%

62%

25%

o — HE —
aeaeqllg
a° -
S
a°

2023 Mortality 2024 Traffic
Exposure Light
z

34% Yellow

Red
Red

velow
Yellow

63% Yellow
| B2 Yellow

34%

| B3

0%

22%

B3

Mortality exposure is calculated as the percentage (%) of sampled salmon that contained a deadly amount of sea lice based on the size of the fish.
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Balhklarda Stres yaratan faktorler

ABIOTiK FAKTORLER ‘

/— Sicaklik —\

*~
S - .
S BiOTiK FAKTORLER | C%
v - 2’.
L Yem Saghk o
Q"f _ BUyUme performansi Besinsel kompozisyon 2
S
A ) + * ** .\
O, S | '
o . | | | | S
Q_ Yos Balk Tird &
Z S
C.
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Balklarda stresin nedenleri - Enflamasyon kaynaklari

Asllama

v 73
v
L
£

EM Besleme-Yem

U AT

A
L/




Stres kaynaklan ve enflamasyon — hucresel olum

Asilama

Oksidatif
siress

|\ Apoptomsfl@ Autophagy A Necrosis . | Necropt05|s I

Pathoge!

Environmental Pathogen Nutrient | invasion d _— Environmental
Jm— -~“-':»1_‘ nvaslon A‘A._.:‘.'.....: “““ i35, Environmental enhoa i

g, _ stimulation

\ ..:i‘:"'". Respiratory ™
‘ chain

Antioxidant §
pathway ¢

:;,zi?‘-i:' genes
:;/ " transcription

17 7
Akut / Kronik stress!!!

DNA damage
3 i Inﬂammation

O T:\‘l:‘;lg;:‘ S stress
Caspase 8
Pathogen % F:::::ﬂ:: . Caspase 8

invasjon Energy
DNA metabohsm
: %NH

i i ROS\

I Cytokines = Dﬁgookines stress "F‘"’"‘l

| Netosis | Pyroptosis | Ferroptosis | Cuproptosis |

Fizyolojik/immunolojik
fonksiyonlar

\5; nterleukl

[ G
: Caspase-1
oS 3
Glucose
%, metabolism Lipid

Akut/kronik

Enflamasyon
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Stress - besleme mudahaleleri / temel prensipler

Bozulma
Fizyolojik
Metabolik
Noroendokrin
Bagisiklik
Osmoregulasyon
Oksidatif stres

Koruma

Fiziksel uygunluk
Enerji rezervleri
Besin rezervleri
Antioksidan durum
Sindirim sistemi

Stres oncesi hazirlk Akut
Rezervlerin insasi Yemlemeyi dusUrme
icin yemler Oksijenlendirme

Kronik

Enerji, AA, esansiyel
besinler, antioksidantlar
vb.
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Beslenme kaynakh enflamasyon

» Proteinler — hammadde kaynaklari/sindirilebilirlik
» Toksinler — Mikotoksinler vb.
» Oksitlenmis Yaglar

» Anti-oksidant reaksiyonlar
> Istenmeyen molekiiller - ANF
» Asiri yaglanma — yuksek enerjili yemler (DP/DE) -
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Beslenme - Yem formulasyonun dunu - bugunu

Yem formulasyonun (! V) gUnleri
YUksek balik unu/yagi kullanimi

Kolay DP/DE tabanli formulasyon
DUsUk Uretim- yuksek kaliteli yem

Yem formulasyonun (<O 1) ginleri
Kismen yeterli balik unu/yagi

Alternatif arayisi

Toksinler — istenmeyen molekUller

Asin yaglanma

Uretimde artis

Yem formulasyonun « <[\ ginleri
DUsuk oranda balik unu/yagi kullanimi
Toksinler — Istenmeyen molekUller

YUksek Uretim — dUsuk kaliteli yem

Karbon emisyonu - vergi

Oksitlenmis yaglar

Artan su sicaklig




Hammaddenin onemli

» Besinsel kom poz];{on J

Fre 'J}J 76 '/ ‘ Odaklaniimasi gerekenler
11 NEW, Lo 1) Ciftlik yénetimi/biyogivenlik/yavru
o ? 4

> rlydil kol|’reS|/Op’r|mum su kalif eS|/S’roI< ku’rlemn oy

— i M e S

. azaltiimas
\

/" 2) Standard yem yaklasimlari - yenilik¢i yemler

‘ vy ‘ 3) Formulasyon / YUksek su sicaklig

> Hommaodde Clr'i'('ﬁ I’T’F Y 4) Bsigesel yem formulasyonlari
> Ulasilabilirlik/ Surek ik '

> Sindirilebilirlik ~' 4 »‘\‘
> Sindirilebilir bempe oy4elt fa

5) Hommadde (mikro besleyiciler) / mikrobiyota

6) Yem Uretim teknolojisi / hammadde-stabilite

> Hommcddeleqp,’r il é iy

> Balik saglgina:olan/étkisiy
W




Baliklar hammaddeye degil ubesleyiciler ve enerjiye ihtiyagn duyarlar

Esansiyel AA Esansiyel yag asitleri Vitaminler
ial amino acids are " oLNA OH OH
H o o Alpha Linolenic Acid o O oA
I B L Ti— S
\o- 3 double bonds 2 dotible Bords
i’ 18:3n-3 S 18:2n-6
Valine (V) Leucine (L) Isoleucine () OH
Val Leu lle Eiz:sapentaenoic Acid I i AR
O (o) Arachidonic Acid
H ’O - g()dcaLtI)orL P Z 20 carbon
uant—4—c? = & e o.u e bonds l 4 double bonds
t: (o] "3"4»_1_((0_ HaN* c\o_ 20:5n-3 y 20:4n-6 B —
! g DHA : - :
L.. Docosahexaenoic Acid B ° N °
22 carbon - ? =
Methionine (M) Phonyl::nlno (F) T'ypto:han w) 6 double bonds
M - - — -
I - - 22:6n-3 oW AR Y
" " " "‘.— -c' vOu Qi Vikarmin. JIC HOLEU
o 0 =t
“w_é_c’ H;N’—é—(( o .
» No- o Mineraller
I'D, w Magnesium Potassium
Threonine (T)  Cysteine (C) Tyrosine (Y)
Thr Cys Tyr
X ' 0
'O N;N*—é—-(’
H3N* —Ce No— H
o H;N*’—é—(,\?_
?h
2 =*NH2
*NH3
Lysine (K) Arginine (R) Histidine (H) 34 53
Lys Arg His ential
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Moder yemler hassas besleme yaklasimini kullanir

Max  Min . . : . y __ EPA+DHA
Weight : ; Dig. Crude . Crude p Ash Min/Max NFE Min Min Min Vit.C VitE
Crude Availabl . : 4 : . of F
interval  SZ®  SPecies g Fatlh)  pay,  OP PrOINCR) pring STde AVSNADIE rypical Moisture Typical Lysine Meth His (mglkg) (mgikg) * orFaY
gram mm (mjlkg)  From To Typical % From To Typical o, o, o, o o o, o o, Min Min Min
<05 05 Samon  19.0 15 520 58
05-2 08 Samon  19.0 18 505 56 1.0 1.2 10 5-10 90 426 154 148 1000 400 18.0
2.5 11 Salmon 190 18 505 56 10 1.2 0 5-10 90 387 14 134 1000 400 175
15 1.14 10 5-10 90 355 128 130 1000 400 17.0
15-50 2 Samon |205| 24 28 |26 | 42 45 49 47 25 085 9  5-10 95 31 147 [T227] 200 200 6.0
-0 3  Samon | 210 o8 -t lag | on @ e o 25 081 8 5-10 115 288 109 |[114 | 200 200 6.0
200500 45 Samon |214| 20 33 |31 |30 40 44 2 Fr BB § PR U@ ew L IR |29 en B
w0 o8 Samon | 21 g 2 e 1o & 5 P 30 064 6 5-10 125 229 087 |08s | 200 200 6.0
R I I - - B L S I A 8 A -
2500up . 12 Salmon 33 37 L35 | 341 36 40 38 ' : : : ‘ : ‘

«Spesifik besleyicilerden hassasiyetin
daha da artmasi gerekiyor

Sindirilebilir enerji sabit, «protein orani degiskeny» - DP/DE (standart yaklasim)

Farkl boyutlar icin farkli yemler
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Thermal siress (soguk/sicak) - yem formulasyonun degisimi

Pozitif etki igin E Dusuk sicaklik l Yuksek sicakhik

hammadde &

besinler

Protein ve AA Taurine Triptofan, fenilalanin, 0.5% triptofan, non-EAA
Lipid kaynaklari N-3 PUFA'lar+fosfolipitler Linolenik asit, <linoleik asitler

Vitaminler ve anti- VitC ve VitE VitC, VItE ve Selenyum

oksidanlar

Astaksantin - 80-320 mg/kg, 150-200 mg/kg (bagisiklik icin)

(pigmentler)
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Mikro-mineraller / iz elementler - formulasyondaki denge

Copper Manganese Copper

Cu Cu
30 34 30 34 6*3,55 :3,55 34
iLi ANTIOKSIDAN AKTIVITE . .
HUcre rx:ngﬁansJQE}:gégirj%Nug|endirir Antioksidan koenzimler gibi davranir, L ENSIM !:ONK.SIYQN.LARI .
o . .. ’ ; D Anfioksidan savunma sistemi ve lipit metabolizmmasinda
Lipid oksidasyonunu onler, serbest rOdlkO-”e-” nofrollze eder, Rol alan enzimlerin fonksiyonlarini ayarlar
depolama/transfer esnasinda su kaybini énler anahtar dokularda lipid oksidasyonunu azalfir

Chromium

34 5199
34
DEMIR SELATLANMASI GEN EKSPRESYON MODULASYONU
Fe'in pro-oksidatif etkisini dUsUrir ~_Antioksidan savunma sistemi ve
ve lipit oksidasyonunu hafifletir lipit & glukoz metabolizmmasini module eder

Butuncul yaklasimh formulasyonlar mi? — etki mekanizmasi yaklasimi?
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Mikro-mineraller / iz elementier - hammadde etkilesimi

eeeeee

Cu

*

63.55 29 26
—~—

&

\- ' Metabolik fislev bozuklugu) ile iliskil + instlin duyarliginda belirgin bir
TOrOn ihtiyacina  yagl karacigerden, metabolik (islev lyllesme, ,
gdre mikro- bozuklugu) ile iliskili steatohepatit, * Lipotoksisite de bir azalma,
minerallerin fibroz ve potansiyel olarak * Inflamatuar aracilarda bir azalma
kullanimasi. hepatoseliler karsinomaya . bgglrsok mikrobiyotasinda bir

: : dUzenleme

llerlemenin yavaslamasina katkida

bulunur.
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Sindirim problemi ve kusma - akut mide carpmasi (yemiz fiziksel ve besinsel ozelligi

Mide mukozasinda hiperemi
> Sindirimi dusuk yemler
» Dusuk O, / yUksek sicaklik

Karin siskinligi / su gobegi /
mide genislemesi

» Deniz transferinde asiri su icme
» Osmoregulasyon bozuklugu

» Bakteriyel enfeksiyon

S@AQUASPIN

4
NN
KOSGEB




Sindirim problemi ve kusma - akut regurjitasyon

Mide genislemesi / regurjitasyon

(kusma)

> Sicakliktaki azalma/tuzluluk
dalgalanmasi

» Yemin sudaki dUsuk stabilizasyon
yemdeki serbest yagin ayrismasina ve
mide de birikmesine yol acar.

> Tuzluluktaki artis midede su artisina yol
acar

» Yemdeki yetersiz besleyiciler



Salmonlarda sindirim problemi - hammadde kosullandirma / sindirim

0.60 A
—eo—Diet A ¢+« «Diet B
0.50 A

Ekstriuder
oncesi
yaglama (%)

« Artan yem alimi bOyUmede
bir dogrusal artis olacak
anlamina gelmiyor.

o
»
o

o
o
o

« Ekstrzyon dncesindeki yag
seviyesi (%20)
parcalanmayi+yem alimini

0.16 - o etkiler.
Ekstriider —o—Diet A <« «Dijet B

oncesi : 0.14 4
yaglama (%)

Dry stomach-content (% of bw)
@
o

0.10 A

« Ekstrzyon dncesindeki yag
seviyesi mide/bagirsaktan
gecis hizint artinr.

o
Y
o

Dry content proximal gut (% of bw)
2

0.06 « Yemin stabilizasyonu, mide
0.04 pH’si yem formulasyonunda
002 dikkate alinmalidir.,
0.00 T T T T T 1

0 4 8 12 16 20 24

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848621006694 Sampling time (h) after a meal



Salmonlarda sindirim problemi - hammadde kaynagdi / yem stabilizasyon

HL-mikroalg

H L-Schizochytrium sp.

Kontrol mix

Bugday gluteni

oe

! 272.8 418.2

BG . : .. SPC
Nisasta jelafinizasyonu

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377840117310337
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Somonun denize transfer oncesi ve sonrasi yem yonetimi

N Denize transfer

¥

Bagisiklik gen ekspresyonu

—

Post-smolt

Karlsen et al. (2018)
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Seawater 1 month

Seawater 4 months

[=2]
j

Mucus cells per 100 pm

(=R ST T 4

System, p=0.5810
Time, p < 0.0001
System*Time, p = 0.0122

w
i

b

P Fj!

Open net-pen

Open net-pen

o o o =}
[® w in

(ratio of neutral/acidic)

o
o

Type of mucus cell

=

Open net-pen

Post transfer
[ 1 month
Il 4 months

]




Balhk mikrobiyotasinin gesitliligi - «Yemn»

100% -

90% -

80% -

70% A

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Somon yemlerinin «evrimin

0,4 ‘

Alternatif bitkisel protein kaynaklarinin

9.5
konakc¢i mikrobiyotasi ile etkilesimi
4 _ > Bagirsak-Mide florasinin bozulmasi
» ANF & antijenler, strese karsi konagin
direncin engellemesi
o Cozum
» Mikrobiyotanin substratinin olusturulmasi
(mono, di ve trigliserit kisa zincirli YA,
pro/prebiyotikler, bUtrik asitler)
> Laktobakterleri etkilemeyecek bir katkinin
1990 2000 2010 2012 2014 2020 saglanmaisi florayr dengeye oturtacaktr.
m Denizel protein kaynaklari m Denizel yaglar
m Bitkisel protein kaynaklar m Bitkisel yaglar
m Karbonhidrat kaynaklari = Mikro ham maddeler

= Yenilikci ham maddeler
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Microbiatanin dengesi - Yem formulasyonu ve yonetimi

v . ‘ » Unbalanced
.alanqed intestinal intestinal microbial
microbial ecosystem § ecosystem
T Diversity Metatranscriptomic, l Diversity s
metagenomics, cobactet\?
proteomics and " prov Soacten2
metabolomics PRl AcuX
acCteria Bactere

?

T Production of

SCFAs and other
beneficial

metabolites

Production of
SCFAs and other
beneficial

metabolites
Pathobionts*

Disbiyoz
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Yapiimasi gerekenler - ev ddevlerimiz

1) Baligin besin ihtiyaci ve sagligr — yenilik¢i formulasyonlara olan intiyac

2) «Sorumlu hammaddey kullanimi— ASC Feed

3) Hammadde & yemde istenmeyen maddeler -EFSA & EU standartlar (Regulation (EU) 2023/915)
4) Yemin fiziksel kalitesi ve besin icerigi arasindaki iliski

5) Yem formulasyonunda bagirsak/beyin aksisi/mikrobiyota
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PROGRAMI| KAPSAMINDA DESTEKLENEN
TR.AQUA PLATFORMU

sfax-  Iklim Degisim Senaryolarina Uygun Hazirlanan
%; a *-L? ° e e
NI «Fonksiyonel Yem Gelistirme»
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