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1. Giriş
Küresel iklim 

değişikliği



İklim değişiminin nedenleri
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Son 750 bin yıl

“İnsanlar yeryüzünden silinmedikçe bir daha Buz Çağı olmayacak”

James E. Hansen
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Endüstriden gelen karbon dioksit emisyonları



Arazi değişiminden 
gelen karbon dioksit 

emisyonları

Dünya Nüfusu





2. Sıcaklık



Future Simulation (A2 [2071-2100] minus RF [1961-1990]): Temperature

Doç.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü

2100, 
Sıcaklıkta 
Değişim

En yüksek sıcaklık 
artışları Güneydoğu, 

Ege ve Akdeniz 
bölgelerinde meydana 

gelecek şekilde 
Türkiye’de hava 

sıcaklıkları en kötü 
iklim senaryosuna göre 

2100 yılına kadar yaz 
aylarında 4-7 C 

aralığında artacak 



Daily 

temperature

Daily 

diarrhoea 

admissions

Diarrhoea increases by 8% for each 1ºC increase in temperature

Effect of Temperature Variation on 
Diarrheal Incidence in Lima, Peru

Source: Checkley, et al., 2000



Örnek: Uganda Kahve Üretimi

İklim değişikliğine göre acilen 

Ulusal Arazi Kullanımı Planlaması Yapılmalı



Beyazlaşan mercanlar

Beyazlaşma suyun ısınması ile mercanlarda yaşayan organizmaların ölüp geride 

kalsiyum karbonat iskeletlerinin kalması sonucu oluşuyor.



şu anki iklime 
göre turizm 

mevsimi

küresel ısınma 
sonuçu turizm 

mevsimi

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12
aylar

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12
aylar

sıcaklık

sıcaklık

Olumlu:
• sıcak deniz suyu 
• uzun turizm mevsimi
(ilkbahar ve sonbahar)
• sıcak plajların serin  

dağlara yakınlığı
• kültürel ve spor 

etkinlikleri

Olumsuz:
• sıcak hava dalgaları 
• orman yangınları
• susuzluk
• gıda zehirlenmesi
• kuzey enlemlerinin ısınması
• deniz su seviyesi yükselmesi
• cilt kanseri ve vektörel hastalıklar
• deniz su kirliliği ve balık ölümleri

Turizm



Muir Buzulu, Alaska 1941 (sol) ve 2004 (sağ).

Muir Buzulu, Alaska 1880 (sol) ve 2005 (sağ).
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20. Yüzyılda küresel olarak 

ortalama deniz su seviye 

yükselme miktarı 0.1-0.2 m.

Etkenler:
 Isıl genişleme

 Buz dağları

 Buzullar ve buzlalar

 Grönland buz tabakası

 Antarktika buz 

tabakasından kopmalar 

ve erimeler

Deniz Su Seviye
Yükselmesi



Bruun Kuralı (1/100) ...



ABD 

KUZEY

CAROLINA’DAKİ 

CAPE HATTERAS

SAHİL HATTINDA 

YÜKSELEN

DENİZ DÜZEYİ

HIZLI BİR 

KIYI EROZONUNA

NEDEN OLUYOR



Milyonlarca insan yükselen deniz su 

seviyeleri nedeniyle göç etmek tehlikesinde

Assuming 1990s Level of Flood Protection

Source: R. Nicholls, Middlesex University in the U.K. Meteorological Office. 1997.  Climate Change and Its Impacts: A 
Global Perspective.



CukurovaÇarşamba



İç ve dış göçler



Lesepsiyan balıkları



Soğuk Zincir/Soğuk İşlem Uyg.



Denizlerde
Isınma ve 
balıklar



Türkiye’nin 
Su Ürünleri 
Potansiyeli

2100, Yaz 
Mevsiminde 
Sıcaklıkta 
Beklenen 
Değişim

İçsularda
Isınma ve 
balıklar



3. Yağış



Future Simulation (A2 minus RF): Precipitation2100, 
Yağışta 
Değişim

Toplam yağış̧
miktarlarında, Karadeniz 

Bölgesindeki 150 mm 
civarındaki küçük artış 

hariç, 2050’den itibaren 
özellikle kış aylarında 

250-300 mm’ye varacak 
olan önemli azalmalar 

yüzünden Ege ve 
Akdeniz kıyılarında, 
Güneydoğu ve Doğu 
bölgelerinde yağış 
eksikliği/kuraklık 

öngörülmekte

Doç.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü



TOPRAK SU 
DENGESİ

Kuraklık



Kar yağışlarının yerini yağmur alacak!

Bergeron-Findeisen-Wegner Yağış Oluşum Teorisi









Türkiye’nin 
Su Ürünleri 
Potansiyeli

2100, Yaz 
Mevsiminde 

Yağışta 
Beklenen 
Değişim

Kuraklık ve 
içsularda
balıklar



4. Afetler



Sıcak Hava Dalgası

Patients being treated during the French heat wave of 
2003. Photo: Martin Bureau/AFP





Risk

Risk Algılamasındaki Boşluk

Eğitim & 
Araştırma şart!



BORAN







Aşırı Yağışlar ve Seller



Dolu



Kıyı Selleri ve Fırtına

Kabarması

Fırtına Kabarması ve Dalgalar Nedeniyle Kıyılarda Sel Oluşumu



HORTUM

Kaynak: (Kahraman & Markowski, 2013)



Hortum



yıllık salınımı 

yaralı ve ölüm sayıları

YILDIRIM



Büyükbaş Hayvan Hayat Sigortası



48

Çök-Kapan



5. Sonuç ve Öneriler





Küresel İklim Değişikliği

Etkileri

Müdahaleler

Zarar Azaltma
Uyarlama

Küresel İklim Değişikliği ile Mücadele Yolları



* Şuan SU STRESİnde olan Türkiye

* 2030 yılında SU SIKINTISI ve 

* 2050 yılından sonra SU FAKİRİ

olmaya aday.

DSİ’ye göre Türkiye’nin şu an net kullanılabilir tatlı su 
kaynağı: 112 milyar m3 /yıl

Artan nüfus, iklim değişikliği ve azalan su 
kaynakları nedeniyle Türkiye’de kişi başına 

kullanılabilir yıllık su miktarının ~1.000 m3’ün 
altına inmesi ile “su fakiri” olması beklenmekte



Bazı
ürünlerin 

su ayak izi



Su havzalarını korumak ile birlikte binalar, yollar, tarlalar, vb.
gerekli olan her yerde yağmur suyunu hasat etme yoluna gitmeliyiz

Muğla’da Tarihi Su Sarnıcı Neden böyle yapıyoruz?

Her yerde YAĞMUR SUYU HASADI

Suyu Yavaşlat, Yaydır ve Yedir



Tarım ve su havzaları korunarak amaç dışı 
kullanımı tümüyle engellenmeli

Prof. Dr. Semra Tuncel, Çevre Kirliliği ve Kirleticilere Genel Bakış, TED POLATLI KOLEJI ÖZEL LISESI
I. Çevre Sempozyumu 1 Haziran 2007 ANKARA

Tarım alanlarını 
yapılaşmaya 

kapatmak 
şehirlerimizi 

depremin yıkıcı 
etkisinden de korur



SU + OKSİJEN + SICAKLIK



2100, Yaz Mevsiminde 
Sıcaklıkta Beklenen Değişim

Doğu ve Kuzeydoğu Anadolu bölgelerindeki kaynak sularını belirleyip, 

buraları stratejik alabalık üretim alanı olarak ilan etmek ve buralarda baraj, 

HES yapılması ve/ya kirletilmesi engellenmeli.

2100, Kış Mevsiminde 
Yağışta Beklenen Değişim

?



NİSAN, 2019 YAĞIŞ FARKI

http://www.seevccc.rs/?p=7

İLKBAHAR, 2019 YAĞIŞ FARKLARI İLKBAHAR, 2019 SICAKLIK FARKLARI

MART, 2019 YAĞIŞ FARKI

“Martta yağmaz, Nisan'da dinmezse sabanlar altın olur”
“Martta damlamasın, Nisan dinmezsin”

ERKEN UYARI



Daha Fazla Bilgi İçin

kadioglu@itu.edu.tr
@Mikdatca




