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BALIK YETISTIRICILIGI
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Oksijenin Onemi:

1 kg yem i¢in 0,3-0,5 kg.(0,22-0,37m?3) oksijen gereklidir.

Oksijen Baliga Etkisi
Doygunlugu
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AERATION -- Air is contacted with water.
- v dissolved gases approach equilibrium with the
|§tah aza|maS| partial pressures in the atmosphere.

istah azalmasi ve 6lim
Yuksek oranda 6lim

Toplu 6lum
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AQUACULTURE AND
CLIMATE CHANGE

The 1o offisheries and aquaculure in
the Imglementation of the Paris agreement
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BALIK YETISTIRICILIGI

Damage and losses from climate
related impacts on agriculture,
fisheries and aguaculture

Share of climate related disasters' damage and losses
absorbed by agriculture, including fisheries and

aquaculture, in developing countries (2003-2013).
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FIGURE 1.3
Coastal sites where anthropogenic nutrients have exacerbated or caused O, declines to
<2 mg/litre (<63 pmol/litre) (red dots), as well as ocean oxygen minimum zones at 300 m
of depth (blue shaded regions)
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Source: Breitburg et al., 2018.



ZUM: OKSIJENLESTIRME
VERIM :Olabildigince kiigiik karbarcik boyutu

Yuzeyde Siddeth Patlama Yizeyde Patlama Cozilme basliyor Net cozalme
Asin ince balonlar
Yok olma Cozulmus baloncuklar
Hizl
Yukselme Yukselme
Kuculme
Makro Balon Mili Balon Mikro balon Asir ince balon Nano balon
| |
Ince balon
<200 nm
+3.000.000 nm 100,000-3,000,000 nm 200-1000,000 nm
3mm 0,21mm-3mm 0,00002mm — 0,2mm 0,00002 mm

1mm =1,000,000 nm



, VERIM :Karbarcik boyutu

Mormal Kabarcik Nano

Mikro

Pout l Sivinin Basinci
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/ . Balon igi basing
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/ e \ Yizey gerilimi
T ile olugsan basing
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Sivinin olusturdugu basing:

Bu basing sivi derinligi arttikga artar. Bu
sebeple derinlik arttikga ¢ézinurlik artar.

Kabarcik igi basing:

Bu basing kabarcik hacmi arttikga artar.

Yuzey gerilimi basinci:

Kabarcik hareketi ile olusan, kabarcigin
¢6zulmesini saglayan basingtir.

Pout-Pin> Py ise

¢obzulme gerceklesir.
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VERIM :Karbarcik boyutu + Su basinci
COK ETKILI OKSIJENLESTIRME
SISTEMI

Normal Kabarcik iy - Nano

200nm=0,0002mm + 0,25bar
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Makro
Kabarcik

DIFUZORLER

Mili ve mikro
Kabarcik



KONIKLER

Mikro ve Nano

Kabarcik
: : — L2 8| Mikro
DIKEY YOGUNLASTIRICILAR | Kabarcik
VENTURILER

Mikro ve Nano
Kabarcik



, OKSIJEN COZDURME ARAGLARI:

COK ETKILI OKSIJENLESTIRICI SISTEMLER:

Mikro ve Nano
Kabarcik



OKSIJEN COZDURME ARAGLARI:
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OKSIJEN GAZI
URETIM TESISLERI
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OKSIJEN URETIMI
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OKSIJEN URETIMI

Oksijen Tesisleri Verimlilik Karsilastirilmasi

VPSA %93 PSA %93 Kriyojenik Membran PSA %699

16
14
12
10

= T = R e



/' ——

SONUC:

Oksijenlendirme isleminin maliyetini dusurup verimini arttirmak
Icin, oncelikle oksijen gozdurme yonteminin belirlenmesi
lazim. Burada mutlaka nano kabarcikli, en azindan mikro

kabarcikli yapinin elde edilmesi gerekmektedir. Bunun

disinda, ¢cozdurme esnasinda su basincini arttirici yontemler
ek olarak secilmelidir.

Oksijen ¢ozdlrme unitesi belirlendikten sonra, oksijen Gretim
sistemine karar verilmesi gerekmektedir. Burada oksijen
debisine bagli olarak, VPSA %93 veya PSA %93 oksijen

lretim sisteminden birine karar vermek gerekiyor. Bazi
firmalar dusuk kapasite de VPSA %93 oksijen uretim
sistemleri de uretmektedir.

Tum bunlarin yaninda, tabii ki yatirirmin baslangi¢ maliyeti,

verimliligi, balik uretimine etkisi hesaplanarak yatirimin
kendini geri odemesi hesaplanmali. Yatirimin kendini geri
odeme suresi, yatirima esas alinmalidir.

Yuksek verim, yuksek kazancg...
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